
Dispositif MASSBIO2

CARACTÉRISATION DU CONTENU BIOGÉNIQUE
des OMr et des CSR (analyse 14C sur UVE)

*Moyenne du programme UIOM C14 – résultats définitifs 2020

Groupe MERLIN



• ‘Mémoire du Carbone’ : Quantification
des fractions biogène et fossile du déchet
par une analyse du 14C du CO2 des fumées
(similaire à la datation du 14C)

• Analyse du 14C en laboratoire : normes
ISO 13833 et NF EN 15440
Méthodes agréées:
• Comptage du 14C par spectrométrie

de masse (AMS)
• Mesure d’activité par scintillation

liquide (LSC)

% Carbone 

% Inertes

% Cendres

% Humidité

PCI  des fractions

Protocole MASSBIO2

• Installation d’un préleveur de CO2 (total)
dans les fumées

• Conforme aux préconisations de la norme
ISO 13833

• Prélèvement continu et proportionnel d’une
partie du débit de fumées en cheminée

1. Prélèvement continu de fumées - CO2 total

*MODECOM : Méthode de caractérisation des ordures ménagères

3. Calcul MASSBIO2 - Contenu biogénique

 Obtention du % de CO2 biogène 
(sans correction pmC)

2. Analyse 14C du CO2 des fumées - Laboratoire 

Calcul 1: Emissions de CO2 biogène et fossile provenant des 
déchets incinérés (émissions de GES)

Calcul 2: Masses biogène et fossile du combustible incinéré

Calcul 3: Energie renouvelable (biogène) dans l’énergie ‘de 
récupération’ des déchets incinérés

Données de référence
Déchets ménagers : 14 fractions élémentaires 

Paramètres d’Exploitation
Fonctionnement de l’usine

Points forts du prélèvement : 

 Représentativité des échantillons de CO2

 Simple à mettre en œuvre
 Moyens humains réduits

Points forts de l’analyse 14C  

 Méthode reconnue pour la mesure du CO2 biogène / fossile

 Laboratoires accrédités indépendants ISO/CEI 17025

3.2. Etapes de calcul MASSBIO2:

3.1. Données de base :

Débit de fumées moyen

Taux de CO2 des fumées

Caractéristiques de la combustion

Tonnage de déchets incinérés

Référentiels

% Carbone 

% Inertes

% Cendres

% Humidité

PCI  des fractions

% Carbone 

% Inertes

% Cendres

% Humidité

PCI  des fractions

®

• Adsorption du CO2 dans des cartouches de chaux sodée

• Echantillonnage sur quatre semaines

 Suivi des variations du combustible mois après mois

CO2

fossile

% incombustible

% biogène

% fossile (plastiques)

% EnR



Taux EnR CSR (Valeurs
mesurées) 63 % 74 % 61 % 61 % 53 % 75 % 66 % 68 % 66 % 71 %

Refus de centre 
de tri 34 % 47 % 50 % 56 % 55 % 56 % 57 % 58 % 65 % 68 %

137
117 106

101 116
81 96 75 75 67

173
153 132 134 148

118 127
101 95 79

0%

20%

40%

60%

80%

100%

0

50

100

150

200

250

300

350

400

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

54   58   48   34   

229   192   
147   

95   

44   39   

30   

23   

105   107   97   

65   

 -

 50

 100

 150

 200

 250

 300

 350

 400

 -

 20

 40

 60

 80

 100

 120

kg biomasse/hab/an

kg incomb/hab/an

kg CO2foss/hab/an
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 52 kg 
‘plastique

résiduel’/hab/an

- MASSBIO2 mis en place sur 10 usines d’incinération + 1 centrale CSRProgramme UIOM C14  - analyses biogéniques sur 1 an 2019 / 2020

Contenu biogène de 2,2 millions de tonnes d’Ordures Ménagères résiduelles

‘Plastique 
résiduel’ 

dans les déchets

 101 kg 
CO2 fossile/hab/an

Composition biogénique 
des déchets

% en masse de déchets

Flux de CO2

émis (GES)

Contenu biogénique des OMr

Contenu biogénique d’un CSR 
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Charbon Gaz Bois plaquettes
(45 % HR)

kg CO2foss/MWh

Gaz: 202 kg CO2 fossile/MWh

Facteur d’émission énergétique  (kg CO2 fossile/MWh)

CSR - 96 kg CO2 fossile/MWh Refus de centre de tri - 122 kg CO2 fossile/MWh

kg CO2foss/MWh

 136 kg 
CO2 fossile/MWh

Contenu CO2 de 
l’énergie de 

récupération 
des déchets 

(GES)

Part de biomasse 
dans le CSR

27 % Bois
73 % Refus centre 

de tri
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Valeurs mesurées

- 4 kg plast/hab/an

- 10 kg plast/hab/an

Taux de CO2 biogène (%)

Facteur d’émission par habitant
(kg CO2 fossile/hab/an)

Paris
Région 

parisienne
Métropoles Semi-urbain

Facteur d’émission énergétique 
(kg CO2 fossile/MWh)

CSR

kg plast/hab/an

% EnR

kg biomasse/hab/an

kg incomb/hab/an

kg plast/hab/an

Production d’OMr (kg/hab/an)

Production d’OMr (kg/hab/an)

Production d’OMr (kg/hab/an)

Valeurs mesurées

- 4 kg plast/hab/an

- 10 kg plast/hab/an

Energie Renouvelable  

des déchets

55 %

100 % Energie Récupération

Energie 
Renouvelable

14% incombustible

67% biogène

19% fossile (plastiques)

Analyse 14C 

42% 
58% 

Emissions de CO2 à la 
cheminée

Moyenne programme UIOM C14
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